Bac 2026 Métropole (Jour 2)	                           Correction  https://www.labolycee.org 
Spécialité Physique-Chimie
Exercice 3 – Le satellite TESS (5,5 points)


Q1. 


Q2. Appliquons la 2ème loi de Newton au système {exoplanète 2} de masse  dans le référentiel lié à l’étoile E supposé galiléen associé au repère de Frenet  :



         soit .

Dans le repère de Frenet, l’accélération s’écrit :   


Par identification des deux expressions de  selon  on obtient : 




Q3. Le mouvement de l’exoplanète étant uniforme, pour une révolution complète.


En égalant avec l’expression de trouvée en Q3 : 

[bookmark: _Hlk232577331]Élevons au carré :  CQFD



Q4. Faisons l’application numérique avec en m et  en s : 



Cette valeur est très proche des  indiqués dans l’énoncé.


Q5. En appliquant la 3ème loi de Kepler aux 2 exoplanètes : 




Soit en gardant en jours,  et  en km 
[image: ]





2. Mesure expérimentale de la période de révolution T1 de l’exoplanète 1




Q6. D’après la relation , plus la taille (liée à) de l’exoplanète est élevée et plus la diminution  est élevée car est au numérateur.

Rq : de manière quantitative, on pourrait dire que quand la taille de l’exoplanète double, la diminution est multipliée par 4.


Q7. Par lecture graphique, = 0,004



Soit 


Cette valeur est égale aux attendus.


Q8. En utilisant la figure 3, on en déduit que l’angle  est balayé en 0,8 h.

En utilisant la figure 2 : 

Avec l’approximation des petits angles : 

Pour faire une révolution complète, l’exoplanète doit balayer un angle égal à 

Par proportionnalité :
	
0,8 h
	

	

 soit 

	

	

	


Cette valeur est assez proche des 5,66 jours trouvés grâce à la 3ème loi de Kepler en Q5.
[image: ]








Merci de nous signaler la présence éventuelle d’erreurs à labolycee@labolycee.org
image4.wmf
(

)

uuruur

P,,

NT

uu


oleObject3.bin

image5.wmf
ext

Fma

å=

uuurr


oleObject4.bin

image6.wmf
××

×=×

uuruur

2

22

2

2

E

N

GMM

uMa

R


oleObject5.bin

image7.wmf
×

=×

uuruur

2

2

2

E

N

GM

au

R


oleObject6.bin

image8.wmf
=×+×

uuruuruur

2

22

2

2

NT

vdv

auu

Rdt


oleObject7.bin

image9.wmf
uur

2

a


oleObject8.bin

image10.wmf
uur

N

u


oleObject9.bin

image11.wmf
××

=Û=

2

2

2

2

222

EE

vGMGM

v

RRR


oleObject10.bin

image12.wmf
p×

==

D

2

2

2

2

R

d

v

tT


oleObject11.bin

image13.wmf
2

v


oleObject12.bin

image14.wmf
×p×

=

2

22

2

E

GMR

RT


oleObject13.bin

image15.wmf
×p×p×

=Û=

×

2223

22

22

222

44

E

E

GMRR

M

RTGT


oleObject14.bin

image16.wmf
2

R


oleObject15.bin

image17.wmf
2

T


oleObject16.bin

image18.wmf
-

p´´´

==´

´´´´

2733

29

112

4(1,081010)

7,6910 kg

6,6710(11,4243600)

E

M


oleObject17.bin

image19.wmf
´

29

7,6810 kg


oleObject18.bin

image20.wmf
×

=Û=

2223

1221

1

333

122

TTTR

T

RRR


oleObject19.bin

image21.wmf
2

T


oleObject20.bin

image22.wmf
1

R


oleObject21.bin

image23.wmf
2

R


oleObject22.bin

image24.wmf
263

1

73

11,4(6,7710)

5,66 jours

(1,0810)

T

´´

==

´


oleObject23.bin

image25.png
|1LH2!SJ7E53
1.08£73

5.657860315€e0





image26.wmf
æö

D=

ç÷

èø

2

1

lum

E

r

P

r


oleObject24.bin

image27.wmf
1

r


oleObject25.bin

image28.wmf
D

lum

P


oleObject26.bin

oleObject27.bin

image2.wmf
××

=×

uruur

2

2

2

E

N

GMM

Fu

R


image29.wmf
D

lum

P


oleObject28.bin

oleObject29.bin

image30.wmf
æö

D=Û=DÛ=×D

ç÷

èø

2

11

lumlum1lum

E

EE

rr

PPrrP

rr


oleObject30.bin

image31.wmf
=´´=»´

54

1

2,63100,00416633 km1,710 km

r


oleObject31.bin

image32.wmf
´

4

1,710 km


oleObject32.bin

image33.wmf
a


oleObject1.bin

oleObject33.bin

image34.wmf
+

a=

1

1

sin

E

rr

R


oleObject34.bin

image35.wmf
+

a»a=

1

1

sin

E

rr

R


oleObject35.bin

image36.wmf
p

2


oleObject36.bin

image37.wmf
+

a=

1

1

E

rr

R


oleObject37.bin

image38.wmf
´p´

=

+

1

1

1

0,82

E

R

T

rr


image3.wmf
2

M


oleObject38.bin

image39.wmf
6

1

45

0,826,7710

120 h5,1 jours

1,7102,6310

T

´p´´

===

´+´


oleObject39.bin

image40.wmf
1

T


oleObject40.bin

oleObject41.bin

image41.png
0.8X2XwX6.77E6
1.7E4+2.63E5

1.215347558€E2




oleObject2.bin


Bac 202 6   Métropole   ( J our  2 )                                  Correction   https://www.labolycee.org     Spécialité  P hysique - C himie   Exercice  3   –   Le s atellite   TESS   ( 5,5   points)     Q1.  







2

2

2

E

N

GMM

Fu

R

  Q2.   Appliquons la 2 ème   loi de Newton au système { exoplanète 2 }   de masse 

2

M

  dans le référentiel  lié à l’étoile E   supposé galiléen associé au repère de Frenet 

 



P,,

NT

uu

  :  

ext

Fma 



         







2

22

2

2

E

N

GMM

uMa

R

    soit 







2

2

2

E

N

GM

au

R

.   Dans le repère de Frenet ,   l’accélération s’écrit   :  





2

22

2

2

NT

vdv

auu

Rdt

    Par identification   d es deux expressions de 



2

a

  s elon 



N

u

  on obtient   :    





2

2

2

2

222

EE

vGMGM

v

RRR

    Q 3 .   Le mouvement de l’exoplanète étant uniforme,  







2

2

2

2

R d

v

tT

pour un e révolution   compl è t e .   En égalant avec l’expression de 

2

v

trouvée en Q3   :  





2

22

2

E

GMR

RT

  É levons au carré   : 







2223

22

22

222

44

E

E

GMRR

M

RTGT

  CQFD     Q 4 .   Faisons l’application numérique avec 

2

R

en m et 

2

T

  en s   :   









2733

29

112

4(1,081010)

7,6910 kg

6,6710(11,4243600)

E

M

  Cette valeur est très proche des 

29

7,6810 kg

  indiqués dans l’énoncé.     Q 5 .   En appliquant la 3 ème   loi de Kepler aux 2 exoplanètes   :  





2223

1221

1

333

122

TTTR

T

RRR

  Soit   en gardant 

2

T

en jours , 

1

R

  et 

2

R

  en km  

263

1

73

11,4(6,7710)

5,66 jours

(1,0810)

T







             

