Bac 2026 Métropole (jour 2)	                                Correction © https://www.labolycee.org/ 
Spécialité Sciences de l’ingénieur(e)	
Exercice B – Mission JUICE : percer les secrets des lunes glacées de Jupiter
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Q2. Énoncé de la deuxième loi de Kepler (adapté à la situation) :
[image: ][image: ]Dans le référentiel ganymédocentrique, le rayon vecteur reliant Ganymède à la sonde J balaye des aires égales durant des durées égales.
[image: ]
Q3. Voir schéma. Justification non demandée :                et                 or                         ainsi, la sonde va plus vite au périastre J1 qu’à l’apoastre J2.


Q4. Appliquons la 2ème loi de Newton au système {sonde} de masse m dans le référentiel ganymédocentrique supposé galiléen associé au repère de Frenet  :



La sonde n’est soumise qu’à la force d’attraction gravitationnelle exercée par Ganymède : 



soit .

Q5. Dans le repère de Frenet, l’accélération s’écrit :   


Par identification des deux expressions de  selon  on obtient : 





Q6. Le mouvement de la sonde étant uniforme,  pour une révolution complète.

En égalant avec l’expression de v trouvée en Q5 : 

[bookmark: _Hlk232577331]Élevons au carré : 



Q7. En utilisant la relation de Q6 appliquée à l’orbite de rayon 1 :

[image: ]





Soit 
Remarque : Le sujet parle de distance R1, il faut comprendre qu’il s’agit du rayon de l’orbite et non pas de l’altitude de la sonde.

Q8. Une des méthodes pour déterminer la masse de Ganymède est de mesurer précisément la période T d’une orbite de la sonde ainsi que la valeur du demi grand-axe a (ou du rayon R de l’orbite) et d’utiliser la 3ème loi de Kepler.



Ainsi on pourrait calculer la masse de Ganymède 
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